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       
           
         
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          
          
       
           
         
        
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           
         
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         
          
      
      
         
         
        
          
           
         
         
         
 
         
         
        
         
        
        
         
       
         
        
        
          
         
          
        
         
          
         
            
        
       
 
      
        
        
      
          
           
          
        
           
         
        
         
   
        
         
           
         
        
          
          
          
         
         
       
         
          
         
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         
            
       
 
         
         
        
           
           
          
       
         
           
           
         
        
    
         
      
           
        
        
              
          
       
            
         
          
    
       
            
              
       
               
      
           
    
         
         
        
        
     
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        
          
          
          
               
         
    
   
          
          
          
          
         

       
          
       
         
        
           
           
           
           

       
        
         
          
          
           
        
          
 
         
               
      
  
  
        
          
       
          
           
           
        
         
           
         
            
         
               
           
           
           
        
         
         
       
            
        
     
        
        
          
         
         
           
  
         
 
         
         
         
            
           
          
          
               
         
         
          
          
       
         
       
           
           
      
        
             
       
           
         
        
          
   
       
        
       
       
          
       
       
        
           
           
      
         
         
   
 
  
  
    
   
   
     
      
    
   
     
      
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            
    
         
         
       
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        
           
        
      
          
          
           
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            
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         
           
         
            
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           
         
        
          
            
           
          
          
          
          
       
           
         
     
         
          
         
       
            
           
          
        
           
       
      
          
 
         
             
          
        
 
         
           
       
            
      
           
        
        
          
         
          
             
           
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0
0 50 100 150
Time (h)
Trempage sous Agitation - NaOCl 117ppm
Trempage sous Agitation - NaOCl 350ppm
Trempage sous Agitation - NaOCl 1050ppm
Soaking under stirring  NaOCl 1 7 pp
Soaking under stirring  NaOCl 350 pp
Soaking under stirring  NaOCl 1050 pp
(a)
0 50 100 150
Time (h)
Cycles - NaOCl 117ppm
Cycles - NaOCl 350ppm
Cycles - NaOCl 1050ppm
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0
(b)
           
             
 
                           
                     
           
          
       
          
         
       
            
          
        
         
           
       
   
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      
            
        
       
            
          
          
        
         
            
         
          
         
           
        
         
       
             
             
       
           
        
          
         
       
         
         
            
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 
             
             
         
        
            
         
        
        
         
       
        
        
           
          
    
 
           
       
    
         
         
      
      
          
         
            
       
          
          
       
    
        
           
       
         
          
       
          
        
   
          
          
           
         
            
        
          
         
         
    
        

        
    
R² = 0.95
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             
            
             
            

            
        
  
          
          

           
         
 
           
          
  
                
  
           
         
  
           
        
    
           
           
    
       
          
       
           
         
        
             
         
       
            
    
           
         
 
           
            
        
          
            
         
          
        
   
         
     
            
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